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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîöåññàì è

àïïàðàòàì õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî â ýíåðãåòè÷åñêîé,
íåôòåãàçîâîé, õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé è äðóãèõ
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, â ñèñòåìàõ äë 
ðåêòèôèêàöèè (ïåðåãîíêè), äåñîðáöèè,
êîíöåíòðàöèè è ò.ï. ïðîöåññîâ, à òàêæå â
ñèñòåìàõ, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå
âûáðîñîâ ïàðîâ óãëåâîäîðîäîâ â àòìîñôåðó íà
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ, ÀÝÑ è ò.ï. Â
òåïëî- è ìàññîîáìåííîì àïïàðàòå, ñîäåðæàùåì
âðàùàþùèéñ  âàë è öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ
ôëàíöàìè è äíèùàìè, â âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîãî
óñòàíîâëåíû ïàòðóáêè äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà, à
â íèæíåé - ïàòðóáêè äë  ïîäâîäà è îòâîäà
æèäêîñòè, êîðïóñ ñíàáæåí íàáîðîì
ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê,
óñòàíîâëåííûõ ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê è
ñêðåïëåííûõ ïðîäîëüíûìè øïèëüêàìè ìåæäó
ñîáîé òàê, ÷òî îáðàçóþò ïîïåðå÷íûå öåíòðàëüíûå
ñåêöèè è äâå áîêîâûå ñåêöèè ñî ñòîðîíû äíèù. Â
êðàéíèõ ñåêöè õ, ñî ñòîðîíû ôëàíöåâ ñ äíèùàìè,
óñòàíîâëåíû òåïëîîáìåííûå óñòðîéñòâà,
íàïðèìåð, â âèäå êîëüöåâûõ (ñïèðàëüíûõ)

òðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ, óñòàíîâëåííûõ
êîàêñèàëüíî îòíîñèòåëüíî êîíòàêòíûõ ïàêåòîâ.
Ñåêöè  ñ âñòðîåííûì òåïëîîáìåííèêîì ïîäâîäà
òåïëîòû è ïàòðóáêîì îòâîäà æèäêîñòè îáðàçóåò
êèï òèëüíèê, à ñåêöè  ñ òåïëîîáìåííèêîì îòâîäà
òåïëîòû è ïàòðóáêàìè îòâîäà êîíäåíñàòà ëåãêèõ
ôðàêöèé (ôëåãìû) è ïàðîãàçîâîé ôàçû îáðàçóåò
äåôëåãìàòîð (è êîíäåíñàòîð). Öåíòðàëüíûå ñåêöèè
ñ ïðîäîëüíûìè, ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûìè
ïëàñòèíàìè, ïàòðóáêàìè ïîäâîäà ðàçãîí åìîé
æèäêîñòè è îòâîäà æèäêîñòè è êîíäåíñàòà ôðàêöèé
îáðàçóþò ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò, ïðè ýòîì ñàì
òåïëî- è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò óñòàíîâëåí ñ
íàêëîíîì îò 0,1 äî 5° (ãðàäóñîâ) â ñòîðîíó
êèï òèëüíèêà. Êîíñòðóêòèâíîå ñîâìåùåíèå
êèï òèëüíèêà è äåôëåãìàòîðà ñ äèñêîâûì
òåïëîìàññîîáìåííûì àïïàðàòîì ãîðèçîíòàëüíîãî
òèïà ïîçâîëèëî óìåíüøèòü èõ ãàáàðèòíî-ìàññîâûå
õàðàêòåðèñòèêè â 6-8 ðàç, óìåíüøèòü
ãàçîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïî ðàáî÷åìó
òðàêòó äî 40-80 ìì âîä. ñò. ïðè ìàêñèìàëüíîì
óäîâëåòâîðåíèè ïî êðèòåðèþ "ýôôåêòèâíîñòü-
ñòîèìîñòü" è íàèìåíüøèõ ãàáàðèòíî-ìàññîâûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ ñèñòåìû â öåëîì. 3 ç.ï. ô-ëû, 5
èë.
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(54) HEAT AND MASS EXCHANGE APPARATUS

(57) Abstract: 
FIELD: chemical engineering.
SUBSTANCE: apparatus comprises rotating shaft

and cylindrical housing with the flanges and
bottoms.  The top section of the housing receives
branch pipes for supplying and discharging gas.
The bottom section of the housing receives the
branch pipes for supplying and discharging
liquid.  The housing is provided with the
assembly of separating ring baffles interposed
between the cylindrical inserts and
interconnected by means of longitudinal studs,
which defines the transverse central sections and
two side sections from the side of bottoms.  The
end sections from the side of flanges with
bottoms receive heat exchanging devices made of a
ring (spiral) tubular heat exchangers mounted
coaxially with respect to the contact stacks.
The sections with built-in heat exchanger for
supplying heat and branch pipe for discharging
liquid defines boiler.  The section provided with
the heat exchanger for withdrawing heat and
branch pipes for discharging condensate of light

fractions (phlegm and steam-gas phase defines
dephlegmator (and condenser).  The central
sections with longitudinal radially oriented
plates, branch pipes for supplying accelerated
fluid and discharging liquid and condensate of
fractions define rectifying apparatus.  The heat
and mass exchange apparatus is inclined to the
boiler at an angle 0.1-5°.

EFFECT: reduced sizes and mass.
3 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîöåññàì è àïïàðàòàì õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî â ýíåðãåòè÷åñêîé, íåôòåãàçîâîé, õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé è äðóãèõ
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè äë  ðåêòèôèêàöèè (ïåðåãîíêè), âàêóóìíîé âûïàðêè, äåñîðáöèè,
êîíöåíòðàöèè è ò.ï. ïðîöåññàì â ñèñòåìå ãàç-æèäêîñòü, à òàêæå â ñèñòåìàõ,
íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå âûáðîñîâ ïàðîâ óãëåâîäîðîäîâ â àòìîñôåðó íà
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ, àâòîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöè õ (ÀÇÑ) è ò.ï.

Èç óðîâí  òåõíèêè øèðîêî èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ïðîâåäåíè  òåïëî- è
ìàññîîáìåííîãî ïðîöåññà ïóòåì êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ïîòîêà ãàçà ñ ïîòîêîì
æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåãî íà ïîâåðõíîñòè êàïåëü èëè ïëåíêè æèäêîñòè â ïîëûõ
(áåçíàñàäî÷íûõ) òàðåëü÷àòûõ (êàñêàäíûõ), íàñàäî÷íûõ ïëåíî÷íûõ êîëîííàõ (ñì.
À.Í.Ïëàíîâñêèé, Ï.È.Íèêîëàåâ. Ïðîöåññû è àïïàðàòû õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé
òåõíîëîãèè. Ì., Õèìè , 1972, ñ.322, 323, 329-331, 373).

Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü òåïëî- è ìàññîîáìåíà îïðåäåë åòñ  ñêîðîñò ìè äâèæåíè 
ïîòîêîâ ãàçà è æèäêîñòè è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò âåëè÷èíû è ôîðìû ïîâåðõíîñòè
êîíòàêòèðîâàíè , îáúåìíîé îäíîðîäíîñòè (ïî èíòåíñèâíîñòè) ïðîöåññà. Îäíàêî
óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè òåïëî- è ìàññîîáìåíà ïðèâîäèò ê ðîñòó ãàçîäèíàìè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  (èíîãäà ëîêàëüíîìó), óíîñó êàïåëü æèäêîñòè, óâåëè÷åíèþ "îáúåìà
óñïîêîèòåëüíûõ êàìåð" è, êàê ñëåäñòâèå, óñëîæíåíèþ êîíñòðóêöèè è óâåëè÷åíèþ ãàáàðèòîâ
òåïëî- è ìàññîîáìåííûõ àïïàðàòîâ.

Èçâåñòíû òåïëî-ìàññîîáìåííûå àïïàðàòû (ÒÌÎÀ), ñîäåðæàùèå êîðïóñ ñ ãàçîâûì
êàíàëîì è ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà, íèæí   ÷àñòü êîòîðîãî çàïîëíåíà
æèäêîñòüþ, è óñòàíîâëåííûé â êîðïóñå ãîðèçîíòàëüíûé âàë ñ äèñêàìè, ÷àñòè÷íî
ïîãðóæåííûìè â æèäêîñòü, êîòîðûé ñíàáæåí ïðèâîäîì äë  âðàùåíè  (ñì. àâò. ñâ. ÑÑÑÐ N
262096, êë. Â 01 J 8/10, 1970 ã.; àâò. ñâ. ÑÑÑÐ N 971437, êë. Â 01 Ä 45/18, 1981 ã.).
Ïðè ýòîì âûïîëíåíèå äèñêîâ â âèäå ñåòîê èëè ëîïàñòåé, îáåñïå÷èâàåò îñåâîå òå÷åíèå
ãàçîâîãî ïîòîêà ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ñêîðîñòüþ, íî íå äàåò âîçìîæíîñòè ñóùåñòâåííî
ðàçâèâàòü ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà ôàç.

Èçâåñòåí òàêæå òåïëî-ìàññîîáìåííûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ ãàçîâûì êàíàëîì è
ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà âàííà ñ
æèäêîñòüþ, è âðàùàþùèéñ  ãîðèçîíòàëüíûé âàë ñ ïðèâîäîì, ñíàáæåííûé äèñêàìè,
÷àñòè÷íî ïîãðóæåííûìè â æèäêîñòü (ñì. àâò. ñâ. ÑÑÑÐ N 223766, êë. Â 01 Ä 45/10, 1968 ã.).

Âàë â äàííîì àïïàðàòå óñòàíîâëåí ïîïåðåê ãàçîâîãî êàíàëà, ò.å. â ïëîñêîñòè,
íàïðàâëåííîé ïîïåðåê ãàçîâîãî ïîòîêà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà ãàçà ñ
æèäêîñòüþ è ôîðìèðóåò ïðîäîëüíîå îáòåêàíèå äèñêîâ ñ íèçêèì ãèäðàâëè÷åñêèì
ñîïðîòèâëåíèåì, íî îãðàíè÷èâàåò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà, òàê êàê íå
ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü åãî äë  ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ, òðåáóþùèõ
ïðîò æåííîãî êîíòàêòà ãàçà ñ æèäêîñòüþ.

Áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ìåõàíè÷åñêèé ïëåíî÷íûé òåïëîìàññîîáìåííûé
àïïàðàò (ñì. Â.Ì.Ðàìì, «Àáñîðáöè  ãàçîâ» Ìîñêâà, èçä. «Õèìè » 1976 ã., ñòð.321-322),
ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ, ñíàáæåííûé îáðàçóþùèìè ñåêöèè, ðàçäåëèòåëüíûìè
êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè, çàêðåïëåííûìè â êîðïóñå. Â êàæäîé ñåêöèè íà âàëó çàêðåïëåí
ñïëîøíîé äèñê, ê êàæäîìó èç êîòîðûõ ïî áîêàì ïðèêðåïëåíû ïàêåòû êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ
äèñêîâ, óñòàíîâëåííûõ ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî êîðïóñà, âàëà, äðóã äðóãà è
ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê. Â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà óñòàíîâëåíû ïàòðóáêè
äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà, à â íèæíåé - ïàòðóáêè äë  ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîñòè. Âàë
ñíàáæåí ïðèâîäîì äë  âðàùåíè . Êîíòàêòíûå äèñêè ÷àñòè÷íî ïîãðóæåíû â æèäêîñòü. Òàêîå
óñòðîéñòâî àïïàðàòà ôîðìèðóåò â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà çèãçàãîîáðàçíûé ðàäèàëüíî-
îñåâîé ãàçîâûé êàíàë, à â íèæíåé ÷àñòè - æèäêîñòíîé êàíàë, ÷òî, â ïðèíöèïå, ïîçâîë åò
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü åãî äë  òåïëîìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ, òðåáóþùèõ
ïðîò æåííîãî êîíòàêòà ãàçà ñ ïëåíêîé æèäêîñòè.

Îäíàêî â òàêèõ àïïàðàòàõ âîçíèêàåò ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ýôôåêòèâíîñòüþ îðãàíèçàöèè
ïðîöåññà òåïëîìàññîîáìåíà è êðàéíåé ñëîæíîñòüþ åãî êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçàöèè,
ñâ çàííîé ñ îáåñïå÷åíèåì äîïóñòèìûõ îñåâûõ çàçîðîâ ìåæäó êðàéíèìè (â ïàêåòàõ)
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êîëüöåâûìè êîíòàêòíûìè äèñêàìè è ðàçäåëèòåëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè, îáåñïå÷åíè 
âûñîêîé òî÷íîñòè è ñëîæíîñòè èçãîòîâëåíè  è ñáîðêè (ðàçðåçíûõ) ñåêöèé êîðïóñà è
ðîòîðà. Êîìïëåêñ ýòèõ îáñòî òåëüñòâ ïðèâîäèë ê ðåçêîìó ðîñòó èõ ñòîèìîñòè (íà 60-
200%), ãàáàðèòîâ (îñåâûõ áîëåå ÷åì íà 40-60%), ñëîæíîñòè â ýêñïëóàòàöèè, ñíèæåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, ïîòåðå èõ ðåíòàáåëüíîñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Èçâåñòåí òàêæå òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò (ñì. ïàòåíò ÐÔ ¹2152245, êë. Â 01 D
53/18, 47/18, îò 29.06.98 ã.), ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ, â âåðõíåé ÷àñòè
êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ïàòðóáêè äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà, à â íèæíåé - ïàòðóáêè äë 
ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîñòè, ñíàáæåííûé âðàùàþùèìñ  âàëîì ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì
ñîîñíî êîðïóñó è âàëó è ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâìåñòíîãî âðàùåíè  ñ íèì ïîñëåäîâàòåëüíî
÷åðåäóþùèìèñ  ïîïåðå÷íûìè ñïëîøíûìè äèñêàìè è ðàçäåëèòåëüíûìè êîëüöåâûìè
ïåðåãîðîäêàìè ñ óñòàíîâëåííûìè ïî èõ âíåøíåìó äèàìåòðó (ãàçîäèíàìè÷åñêèìè,
ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè èëè êîíòàêòíûìè) óïëîòíåíè ìè, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíû
ïàêåòû, ñîñòî ùèå èç êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ äèñêîâ, óñòàíîâëåííûìè ñ çàçîðîì
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà, âàëà è äðóã äðóãà è ÷àñòè÷íî ïîãðóæåííûìè â æèäêîñòü è êîòîðûå
ñîâìåñòíî ôîðìèðóþò çèãçàãîîáðàçíîå ðàäèàëüíî-îñåâîå, ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå
òå÷åíèå ïîòîêîâ ãàçà. Ïðè ýòîì ïðîöåññ òåïëî- è ìàññîîáìåíà ïðîâîä ò â óñëîâè õ
áåçîòðûâíîãî òå÷åíè  ïëåíêè æèäêîñòè ïðè êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè ïîòîêà ãàçà ñ
ïîòîêîì æèäêîñòè, ñòåêàþùåé â âèäå ïëåíêè ïî ïîâåðõíîñòè âðàùàþùèõñ  äèñêîâ. Äàííûé
àïïàðàò òåõíîëîãè÷åí, îáëàäàåò âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ìàëûìè ãàáàðèòàìè è íèçêîé
ñòîèìîñòüþ.

Îäíàêî, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, îáëàñòü èñïîëüçîâàíè  òàêèõ àïïàðàòîâ íåñêîëüêî
îãðàíè÷åíà ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ÷òî âûçâàíî ñëîæíîñòüþ îáðàáîòêè óäëèíåííûõ
öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé áîëüøåãî äèàìåòðà (áîëåå 400 ìì). Ïîñëåäíåå
îáñòî òåëüñòâî (íà âûñîêî ïðîèçâîäèòåëüíûõ ðåêòèôèêàöèîííûõ àïïàðàòàõ) ìîæåò
ïðèâîäèòü ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ðàçãîíêè ïî ôðàêöè ì.

Èç óðîâí  òåõíèêè øèðîêî èçâåñòíû ñïîñîáû è óñòðîéñòâà äë  ðåêòèôèêàöèè (è
äåñîðáöèè) óãëåâîäîðîäîâ (íåôòåïðîäóêòîâ, ñïèðòîâ è äð.), â õîäå êîòîðûõ (â îáùåì
ñëó÷àå) èñïîëüçóþòñ  ðàçëè÷íûå êèï òèëüíèêè, ðåêòèôèêàöèîííûå êîëîííû,
äåôëåãìàòîðû (êîíäåíñàòîðû) (ñì. Â.Ì.Ðàìì, "Àáñîðáöè  ãàçîâ", Ìîñêâà, èçä. "Õèìè "
1976 ã., ñòð.595-596; "Ñïðàâî÷íèê ïî ïðîèçâîäñòâó ñïèðòà", 1981 ã. Èçäàòåëüñòâî
"Ëåãêà  è ïèùåâà  ïðîìûøëåííîñòü", ñòð.128-130, è Êàòàëîã "Ñòàíäàðòíûå
êîæóõîòðóá÷àòûå òåïëîîáìåííûå àïïàðàòû îáùåãî íàçíà÷åíè ", ÖÈÍÒÈÕÈÌÍÅÔÒÅÌÀØ,
Ìîñêâà, 1978 ã.).

Îáùèì íåäîñòàòêîì âûøåïðèâåäåííûõ ðåêòèôèêàöèîííûõ è äåñîðáöèîííûõ àïïàðàòîâ
 âë åòñ  ãðîìîçäêîñòü êèï òèëüíèêîâ è äåôëåãìàòîðîâ (êàê ïðàâèëî, êîæóõîòðóá÷àòûõ),
ðàçìåðû êîòîðûõ â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ äàæå áîëüøå, ÷åì ãîðèçîíòàëüíûå
òåïëîìàññîîáìåííûå àïïàðàòû ïî ïàòåíòàì ÐÔ ¹2152245, êë. Â 01 D 53/18, 47/18, îò
29.06.98 ã., è ¹2200054 îò 19.12.01 ã. Ïîñëåäíåå îáñòî òåëüñòâî ñâîäèò íà íåò âñå
ïðåèìóùåñòâà ïî êîìïàêòíîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ äèñêîâûõ òåïëîìàññîîáìåííûõ àïïàðàòîâ
ïî ïàòåíòàì ¹2200054, ¹2152245 è ïðèâîäèò ê êðàéíåé íåïðèâëåêàòåëüíîñòè èõ
ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ñëåäóåò îòíåñòè òåïëî- è
ìàññîîáìåííûé àïïàðàò (ïðîòîòèï - ïàòåíò ÐÔ ¹2200054, êë. Â 01 D 53/18, 47/18, îò
19.12.01 ã.), ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ñîñòî ùèé èç öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè êîðïóñà è äâóõ
ôëàíöåâ, â âåðõíåé ÷àñòè êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ïàòðóáêè äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà, à â
íèæíåé - ïàòðóáêè äë  ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîñòè, ñíàáæåííûé íàáîðîì ðàçäåëèòåëüíûõ
êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè è ñêðåïëåííûõ
ìåæäó ñîáîé ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê ïðîäîëüíûìè øïèëüêàìè,
çàêðåïëåííûìè ñ îäíîé ñòîðîíû â êðàéíåé ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå íàáîðà,
à ñ äðóãîé - âî ôëàíöå êîðïóñà è îáðàçóþùèõ ñåêöèè, â êàæäîé èç êîòîðîé íà
âðàùàþùåìñ  âàëå óñòàíîâëåí ñïëîøíîé äèñê, íà áîêàõ êîòîðîãî çàêðåïëåíû ïàêåòû
êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ äèñêîâ, óñòàíîâëåííûå ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî öèëèíäðè÷åñêèõ
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âñòàâîê, âàëà, äðóã äðóãà è ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê è îáðàçóþùèõ
êîíòàêòíûå ïàêåòû, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïîãðóæåíû â æèäêîñòü è êîòîðûå ñîâìåñòíî ñ
öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè è ðàçäåëèòåëüíûìè êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè ôîðìèðóþò
çèãçàãîîáðàçíîå ðàäèàëüíî-îñåâîå, ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå òå÷åíèå ïîòîêà ãàçà ïî
ïðîòî÷íîé ÷àñòè àïïàðàòà. Ïðè ýòîì ïðîöåññ òåïëî- è ìàññîîáìåíà ïðîâîä ò â óñëîâè õ
áåçîòðûâíîãî òå÷åíè  ïëåíêè æèäêîñòè ïðè êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè ïîòîêà ãàçà ñ
ïîòîêîì æèäêîñòè, ñòåêàþùåé â âèäå ïëåíêè ïî ïîâåðõíîñòè âðàùàþùèõñ  äèñêîâ. Äàííûé
àïïàðàò òåõíîëîãè÷åí, îáëàäàåò (êàê ðåêòèôèêàöèîííûé è äåñîðáöèîííûé è ò.ï. àïïàðàò)
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðîöåññà, ìàëûìè ãàáàðèòàìè è íèçêîé ñòîèìîñòüþ.

Îäíàêî, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ïðè âðàùåíèè âàëà ñ êîíòàêòíûìè ïàêåòàìè (íà
êðèòè÷åñêèõ è ïîâûøåííûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíè  âàëà) ïðîèñõîäèò "çàõâàò" æèäêîñòè ñ
ôîðìèðîâàíèåì êîëüöåâûõ öèðêóë öèîííûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïðåï òñòâóþò îñåâîìó ïðîòîêó æèäêîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèâîä ò ê èçáûòî÷íîìó
çàõâàòó æèäêîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, ê çàãðîìîæäåíèþ çàçîðîâ ìåæäó äèñêàìè è ðîñòó
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîòî÷íîé ÷àñòè àïïàðàòà, îáðàçîâàíèþ ïóçûðåé, ïðè
ñõëîïûâàíèè êîòîðûõ îáðàçóåòñ  àýðîçîëü, ÷òî êðàéíå íåæåëàòåëüíî. Ïîñëåäíåå
îáñòî òåëüñòâî (íà âûñîêî ïðîèçâîäèòåëüíûõ ðåêòèôèêàöèîííûõ àïïàðàòàõ) ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ðàçãîíêè ïî ôðàêöè ì (ïðèìåíèòåëüíî ê àáñîðáöèîííûì àïïàðàòàì -
óìåíüøåíèþ ïîëíîòû óëàâëèâàíè ).

Ïåðåõîä íà ðåæèìû ðàáîòû ñ ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé âðàùåíè  äèñêîâ ïðèâîäèò, íàð äó
ñ âûøåïðèâåäåííûìè íåäîñòàòêàìè, ê ñðûâó ïëåíêè æèäêîñòè ñ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ
äèñêîâ ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë è óíîñó êàïåëü, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ïðèâîäèò ê
êàïåëüíîìó è àýðîçîëüíîìó ïåðåíîñó ìåæäó ñåêöè ìè.

Êðîìå òîãî, â àïïàðàòàõ äàííîãî òèïà (íà âûñîêîèíòåíñèâíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû)
îòìå÷åíî ïåðåòåêàíèå æèäêîñòè ìåæäó ñîñåäíèìè ñåêöè ìè (ñòåêàþùåé ïî íå
âðàùàþùèìñ  ñòåíêàì ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê â çîíó èõ öåíòðàëüíîãî
îòâåðñòè  è çàõâàòûâàåìîé ïðîòèâîòî÷íûì ãàçîâûì ïîòîêîì). Âñå ýòè îáñòî òåëüñòâà
ïðèâîä ò ê íåêîòîðîìó îãðàíè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òàêèõ àïïàðàòîâ.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå îñîáî êîìïàêòíûõ, äåøåâûõ,
âûñîêîýôôåêòèâíûõ, êîíòàêòíûõ òåïëîìàññîîáìåííûõ àïïàðàòîâ (ÒÌÎÀ), âêëþ÷àþùèõ
êèï òèëüíèê, ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò, äåôëåãìàòîð (è, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
êîíäåíñàòîð) è ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ðåêòèôèêàöèè, äåñîðáöèè, âûïàðêè, êîíöåíòðàöèè è
äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ ñ ðàñøèðåííûì äèàïàçîíîì ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è áîëåå
øèðîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñò ìè, êàê çà ñ÷åò ïîâûøåíè  èíòåíñèâíîñòè
êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ãàçà ñ ïëåíêîé æèäêîñòè, ò.å. îðãàíèçàöèè áîëåå
èíòåíñèâíîãî ïðîöåññà òåïëîìàññîîáìåíà, èñêëþ÷åíè  êàïåëüíîãî ïåðåíîñà,
ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíè  ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññîâ àáñîðáöèè, äåñîðáöèè, ðåêòèôèêàöèè è
ò.ï., òàê è çà ñ÷åò êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåçêîå óìåíüøåíèå
ãàáàðèòíî-ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê âñåé ñèñòåìû òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà,
ïîâûøåíè  òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíè  è ñíèæåíè  åãî ñòîèìîñòè.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî â òåïëî- è ìàññîîáìåííîì
àïïàðàòå, ñîäåðæàùåì êîðïóñ, ñîñòî ùèé èç öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè êîðïóñà è ôëàíöåâ ñ
äíèùàìè, ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è îòâîäà æèäêîñòè è ãàçà,
ñíàáæåííûé íàáîðîì ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó
öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê è ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè øïèëüêàìè,
óñòàíîâëåííûìè ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê è çàêðåïëåííûìè ñ îäíîé
ñòîðîíû â êðàéíåé ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå íàáîðà, à ñ äðóãîé - âî
ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè êîðïóñà è îáðàçóþùèõ öåíòðàëüíûå ñåêöèè è äâå áîêîâûå ñåêöèè
ñî ñòîðîíû äíèù, â êàæäîé èç êîòîðûõ íà âðàùàþùåìñ  âàëó óñòàíîâëåíû ñïëîøíûå
äèñêè, íà áîêàõ êîòîðûõ çàêðåïëåíû ïàêåòû êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ äèñêîâ, óñòàíîâëåííûõ
ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê, âàëà, äðóã äðóãà è ðàçäåëèòåëüíûõ
êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê è îáðàçóþùèõ êîíòàêòíûå ïàêåòû, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïîãðóæåíû â
æèäêîñòü è êîòîðûå ñîâìåñòíî ñ öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè è ðàçäåëèòåëüíûìè
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êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè ôîðìèðóþò ïðîòèâîòî÷íîå çèãçàãîîáðàçíîå ðàäèàëüíî-îñåâîå,
ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå òå÷åíèå ïîòîêîâ ãàçà è æèäêîñòè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
ñåêöè õ ñî ñòîðîíû äíèù óñòàíîâëåíû òåïëîîáìåííûå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, â âèäå
êîëüöåâûõ (ñïèðàëüíûõ) òðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ, óñòàíîâëåííûõ êîàêñèàëüíî
îòíîñèòåëüíî êîíòàêòíûõ ïàêåòîâ è êîòîðûå ñíàáæåíû øòóöåðàìè ïîäâîäà è îòâîäà
òåïëîíîñèòåë  è õëàäàãåíòà, ïðè ýòîì ñåêöè  ñ âñòðîåííûì òåïëîîáìåííèêîì ïîäâîäà
òåïëîòû è ïàòðóáêîì îòâîäà æèäêîñòè ("ò æåëûõ" ôðàêöèé) îáðàçóåò êèï òèëüíèê, ñåêöè 
ñ òåïëîîáìåííèêîì îòâîäà òåïëîòû è ïàòðóáêàìè îòâîäà êîíäåíñàòà ëåãêèõ ôðàêöèé
(ôëåãìû) è ïàðîãàçîâîé ôàçû, ñî ñòîðîíû êðàéíåé ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêè
íàáîðà, çàêðåïëåííîé âî ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè êîðïóñà, îáðàçóåò äåôëåãìàòîð, à
öåíòðàëüíûå ñåêöèè ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà ðàçãîí åìîé æèäêîñòè è îòâîäà êîíäåíñàòà
ôðàêöèé - îáðàçóþò ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò, ïðè ýòîì â ñåêöè õ íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê çàêðåïëåíû ïðîäîëüíûå, ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûå ïëàñòèíû ñ îòâåðñòè ìè, íà ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäêàõ, ñî
ñòîðîíû âòåêàíè  ãàçà, óñòàíîâëåíû êàïëåîòâîä ùèå êîíè÷åñêèå êîëüöà, à â
ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå, îòäåë þùåé ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò îò
äåôëåãìàòîðà, öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå ñìåùåíî ââåðõ, ïðè ýòîì ñàì òåïëî- è
ìàññîîáìåííûé àïïàðàò óñòàíîâëåí ñ íàêëîíîì îò 0,5 äî 5° (ãðàäóñîâ) â ñòîðîíó
êèï òèëüíèêà.

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà, íà ôèã.2
ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåí óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà, íà ôèã.3
è 4 - ñå÷åíè  ÒÌÎÀ, íà ôèã.5 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåí âàðèàíò òðåõêîðïóñíîãî
òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà äë  ïðîöåññà ðåêòèôèêàöèè.

Òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò ñîäåðæèò êîðïóñ, ñîñòî ùèé èç öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè 1 è
äâóõ ôëàíöåâ ñ äíèùàìè 2 è 3, â êîòîðîì ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  óñòàíîâëåí
ãîðèçîíòàëüíûé âàë 4. Âíóòðè êîðïóñà ðàçìåùåíû ñêðåïëåííûå ïðîäîëüíûìè øïèëüêàìè 5
(ìåæäó ñîáîé è êîðïóñîì) ðàçäåëèòåëüíûå êîëüöåâûå ïåðåãîðîäêè 6 è äâå êðàéíèõ 7, 8, à
òàêæå öèëèíäðè÷åñêèå âñòàâêè 9, îáðàçóþùèå öåíòðàëüíûå ñåêöèè 10 è áîêîâûå ñåêöèè 11
è 12. Â ñåêöè õ 10, 11, 12 óñòàíîâëåíû çàêðåïëåííûå íà âðàùàþùåìñ  âàëó 4, ïîïåðå÷íûå
ñïëîøíûå äèñêè 13, ê êîòîðûì ïî áîêàì ïðèêðåïëåíû ïàêåòû 14, íàáðàííûå èç êîëüöåâûõ
êîíòàêòíûõ äèñêîâ 15, îáðàçóþùèå êîíòàêòíûå ïàêåòû 16. Â áîêîâûõ ñåêöè õ 11 è 12 ñî
ñòîðîíû ýëëèïòè÷åñêèõ äíèù óñòàíîâëåíû òåïëîîáìåííûå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, â âèäå
êîëüöåâûõ (ñïèðàëüíûõ) òðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ 17 è 18, óñòàíîâëåííûõ êîàêñèàëüíî
îòíîñèòåëüíî êîíòàêòíûõ ïàêåòîâ, êîòîðûå ñíàáæåíû øòóöåðàìè ïîäâîäà 19 è îòâîäà 20
òåïëîíîñèòåë  è ñîîòâåòñòâåííî 21 è 22 õëàäàãåíòà. Ïðè ýòîì ñåêöè  11 ñ âñòðîåííûì
òåïëîîáìåííèêîì 17 ïîäâîäà òåïëîòû è ïàòðóáêîì îòâîäà æèäêîñòè 23 ("ò æåëûõ"
ôðàêöèé) îáðàçóåò êèï òèëüíèê, ñåêöè  12 ñ òåïëîîáìåííèêîì 18 îòâîäà òåïëîòû,
ïàòðóáêàìè 24 îòâîäà êîíäåíñàòà ëåãêèõ ôðàêöèé (ôëåãìû) è ïàðîãàçîâîé ôàçû 25,
óñòàíîâëåííûì âî ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè êîðïóñà 3, îáðàçóåò äåôëåãìàòîð, à
öåíòðàëüíûå ñåêöèè 10 ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà ðàçãîí åìîé æèäêîñòè 26 è îòâîäà
êîíäåíñàòà ôðàêöèé 27, îáðàçóþò ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò.

Òàêèì îáðàçîì â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà 1 îáðàçîâàí ïðîäîëüíûé, îòíîñèòåëüíî âàëà 4,
ãàçîâûé êàíàë, îáúåäèí þùèé ñåêöèè êèï òèëüíèêà, ðåêòèôèêàöèîííîãî àïïàðàòà è
äåôëåãìàòîðà ñ ïàòðóáêîì 25 äë  îòâîäà ãàçà, à â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà 1 îáðàçîâàí
æèäêîñòíîé êàíàë ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè ïàòðóáêàìè 23, 24, è 27 äë  ïîäâîäà è îòâîäà
æèäêîñòè, êîòîðûé çàïîëíåí æèäêîñòüþ.

Ãàçîâûé êàíàë îáðàçîâàí çàçîðàìè ìåæäó âñòàâêàìè 9 (â âèäå îáå÷àåê), ïîïåðå÷íûìè
ñïëîøíûìè äèñêàìè 13, êîëüöåâûìè êîíòàêòíûìè äèñêàìè 15 è ðàçäåëèòåëüíûìè
êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè 6, 7 è 8, ôîðìèðóþùèìè ìíîãîõîäîâîå çèãçàãîîáðàçíîå
ðàäèàëüíî-îñåâîå, ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå òå÷åíèå ïîòîêà ãàçà. Àíàëîãè÷íî â
íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà îáðàçîâàí æèäêîñòíîé êàíàë. Âðàùåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî âàëà 4 ñî
ñïëîøíûìè äèñêàìè 9, êîëüöåâûìè êîíòàêòíûìè äèñêàìè 11 îáåñïå÷èâàåòñ  ïðèâîäîì (íà
ôèã.1 ïîêàçàí ñõåìàòè÷íî).
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Íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê 9 (ñì. ôèã.3) çàêðåïëåíû
ïðîäîëüíûå, ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå ïëàñòèíû 28, à íà ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ
ïåðåãîðîäêàõ 6, ñî ñòîðîíû âòåêàíè  ãàçà, óñòàíîâëåíû êàïëåîòâîä ùèå êîíè÷åñêèå
êîëüöà 29. Â ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå 8, îòäåë þùåé ðåêòèôèêàöèîííûé
àïïàðàò îò äåôëåãìàòîðà, öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå 30 ñìåùåíî â âåðõ (ñì. ôèã.1 è 4).

Ñ öåëüþ îäíîçíà÷íîé îðèåíòàöèè (îáåñïå÷åíè  ñîâïàäåíè ) îòâåðñòèé â
öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâêàõ 9 ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà ðàçãîí åìîé æèäêîñòè 26 è îòâîäà
êîíäåíñàòà ôðàêöèé 27 (ïðè ñáîðêå - ðàçáîðêå àïïàðàòîâ), ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå
ïëàñòèíû 28 ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû, íàïðèìåð, ñ îòãèáàìè 31 íà 90° (ñì. ôèã.4), â
êîòîðûõ âûïîëíåíû íàïðàâë þùèå îòâåðñòè  32 ïîä øïèëüêè 5. Â ñàìèõ ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ ïëàñòèíàõ 28 öåëåñîîáðàçíî âûïîëíèòü ùåëåâûå èëè êðóãëûå îòâåðñòè 
ñî ñêâàæíîñòüþ äî 60% äë  ïåðåòîêà æèäêîñòè (îòâåðñòè  ïîêàçàíû íà ôèã.1).

Ïîïåðå÷íûå ñïëîøíûå äèñêè 13, ñ ïðèêðåïëåííûìè ê íèì ïàêåòàìè 14, íàáðàííûå èç
êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ äèñêîâ 15 è îáðàçóþùèå êîíòàêòíûå ïàêåòû 16, ìîãóò áûòü
çàêðåïëåíû íà âðàùàþùåìñ  âàëó 4, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ âòóëîê 33 è øïîíêè 34, à ñ
ñàìèì äèñêîì - âèíòàìè 35 (ñì. ôèã.3, 4).

Ïðîöåññ äåñîðáöèè (è áëèçêèé ïî ñóòè ïðîöåññ ðåêòèôèêàöèè) â äàííîì
òåïëîìàññîîáìåííîì àïïàðàòå (ÒÌÎÀ), â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìîé çàäà÷è, ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  êàê ïðè ïîâûøåííîì (äî 0,4÷2,0 ÌÏà), òàê è ïîíèæåííîì (0,005-0,05
ÌÏà) äàâëåíèè è îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Æèäêèé àáñîðáåíò (íàïðèìåð, äèçåëüíîå òîïëèâî èëè íåôò íîå ìàñëî), íàñûùåííûé
ëåãêèìè ôðàêöè ìè óãëåâîäîðîäîâ (ËÔÓ) â îáúåìå, ðàâíîì ïðèìåðíî 1/3 îáúåìà ÒÌÎÀ,
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòûé äî òåìïåðàòóðû êèïåíè  ËÔÓ (äë  çàäàííîãî ðàáî÷åãî äàâëåíè 
â ÒÌÎÀ), ÷åðåç ïàòðóáîê 26 (êîòîðûé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí êàê â âåðõíåé, òàê è â
áîêîâîé èëè íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà), ïîäàåòñ  â öåíòðàëüíóþ çîíó 10 ÒÌÎÀ (â 3-5 ñåêöèþ
îò êèï òèëüíèêà) è, ðàñòåêà ñü ÷åðåç öåíòðàëüíûå îòâåðñòè  ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ
ïåðåãîðîäîê 6, 7, 8, çàïîëí åò íèæíþþ ÷àñòü ÒÌÎÀ, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæàåò ïîñòóïàòü â
ðàñ÷åòíîì ðåæèìå.

Îäíîâðåìåííî:
- â òåïëîîáìåííèê 18 ïîäàåòñ  îõëàæäàþùà  æèäêîñòü, â êà÷åñòâå êîòîðîé ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí êàê ñàì íàñûùåííûé æèäêèé àáñîðáåíò, òàê è äîïîëíèòåëüíûé õëàäîàãåíò,
íàïðèìåð, îò õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè (íà ÷åðòåæàõ íå ïîêàçàí), è(èëè) âîäà è ò.ï.;

- â òåïëîîáìåííèê 17 êèï òèëüíèêà ïîäàåòñ  òåïëîíîñèòåëü, íàïðèìåð ïàð, èëè
íàãðåòûé òåòðàêðèçèëîêñèëàí, òîñîë è ò.ï.;

- âêëþ÷àåòñ  ìîòîð-ðåäóêòîð (íà ôèã.1 ïîêàçàí ñõåìàòè÷íî), îáåñïå÷èâàþùèé âðàùåíèå
âàëà ñ êîíòàêòíûìè ïàêåòàìè;

- ïàòðóáîê 25 ñîîáùåí ñ âàêóóìíûì íàñîñîì (öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü âàðèàíò
âàêóóìíîé äåñîðáöèè êàê íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé è áåçîïàñíûé ïðèìåíèòåëüíî ê
àáñîðáöèîííûì óñòàíîâêàì óëàâëèâàíè  è ðåêóïåðàöèè ïàðîâ áåíçèíà íà ÀÇÑ, ÍÁ è ò.ï.
Âàêóóìíà  ðàçãîíêà òàêæå ýôôåêòèâíà â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðåêòèôèêàöèè
ýòàíîëà, íåôòåïðîäóêòîâ è ò.ï.).

Â êèï òèëüíèêå è ÐÊ (äî ñåêöèè ââîäà àáñîðáåíòà ïî ïàòðóáêó 26) ñ ïîâåðõíîñòè
ïëåíêè àáñîðáåíòà, íåïðåðûâíî îáðàçóþùåéñ  íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ äèñêîâ ïðè èõ
âðàùåíèè, ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûé ïðîöåññ èñïàðåíè  ëåãêèõ ôðàêöèé óãëåâîäîðîäîâ
(ËÔÓ) áåç ïåíîîáðàçîâàíè  (íåïðåðûâíî âðàùàþùèåñ  êîíòàêòíûå äèñêè õîðîøî
ïîäàâë þò ïåíîîáðàçîâàíèå äàæå íà âûñîêîïîòåíöèàëüíûõ òåïëîîáìåííèêàõ).

Ïîòîê ïàðîâîé ôàçû ïî ãàçîâîìó êàíàëó, îáðàçîâàííîìó çàçîðàìè ìåæäó
öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè 9 (â âèäå îáå÷àåê), ïîïåðå÷íûìè ñïëîøíûìè äèñêàìè 13,
êîëüöåâûìè êîíòàêòíûìè äèñêàìè 15 è ðàçäåëèòåëüíûìè êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè 7, 6 è
8, ïðîõîäèò ïî ïîëîñòè ïåðâîé (ïî õîäó äâèæåíè  ãàçà) ñåêöèè, äàëåå ïî ðàäèàëüíûì
çàçîðàì ìåæäó (ïîïåðå÷íûìè) ïåðåãîðîäêàìè ïåðâîãî ïàêåòà âðàùàþùèõñ  êîëüöåâûõ
êîíòàêòíûõ äèñêîâ 15 è äèñêîâ 13, âñòóïà  â êîíòàêòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîòîêîì
æèäêîñòè, ñòåêàþùåé â âèäå ïëåíêè ñ ïîâåðõíîñòè âðàùàþùèõñ  äèñêîâ, êîòîðûå ïðè
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âðàùåíèè ÷àñòè÷íî ïîãðóæàþòñ  â ñìà÷èâàþùóþ èõ æèäêîñòü èç æèäêîñòíîãî êàíàëà,
äàëåå ãàç ðàçâîðà÷èâàåòñ  íà 180° è ïîñòóïàåò â ðàäèàëüíûå çàçîðû ìåæäó ïåðåãîðîäêàìè
âòîðîãî ïàêåòà âðàùàþùèõñ  êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ äèñêîâ è ò.ä., ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðîõîä  ñåêöèè êèï òèëüíèêà, ðåêòèôèêàöèîííîãî àïïàðàòà è äåôëåãìàòîðà äî âûõîäà èç
àïïàðàòà ñàìûõ ëåãêèõ ôðàêöèé (ïðèìåíèòåëüíî ê âàêóóìíîé äåñîðáöèè ïàðîâ áåíçèíà:
-Ñ 3Í8, i-Ñ4Í10, n-Ñ4Í10, n-Ñ4Í8, t-C4H8, c-C4H8, i-C4H8, n-C4H12, è ÷àñòè÷íî ∑ C6... äî 1÷3%)
÷åðåç ïàòðóáîê 25.

Òàê êàê òåïëîìàññîîáìåííûé àïïàðàò óñòàíîâëåí ñ íàêëîíîì îò 0,5 äî 5° (ãðàäóñîâ) â
ñòîðîíó êèï òèëüíèêà, àáñîðáåíò (è êîíäåíñàò îò äåôëåãìàòîðà) ïîñëåäîâàòåëüíî
ïåðåòåêàåò (â ïðîòèâîòîêå ïàðîâîé ôàçå) ÷åðåç öåíòðàëüíûå îòâåðñòè  â ðàçäåëèòåëüíûõ
êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäêàõ, èç ñåêöèè â ñåêöèþ, â êèï òèëüíèê 11, ãäå íàãðåâàåòñ  îò
òåïëîîáìåííèêà 17 äî ïîëíîãî èñïàðåíè  ËÔÓ èç àáñîðáåíòà, ïîñëå ÷åãî î÷èùåííûé
ãîð ÷èé æèäêèé óãëåâîäîðîä èç êèï òèëüíèêà 11, ïðîòåêà  ïî êîëüöåâîìó çàçîðó 36 (ñì.
ôèã.3, 4), îáðàçîâàííîìó ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè 9 è êîðïóñîì 1, âûâîäèòñ 
÷åðåç ïàòðóáîê 23 (ïîïóòíî îòäàâà  òåïëî ÷åðåç ñòåíêè âñòàâîê 9 áîëåå õîëîäíûì
àáñîðáåíòó è æèäêèì ôðàêöè ì, ïðîòåêàþùèì ïî ñåêöè ì îò äåôëåãìàòîðà â ñòîðîíó
êèï òèëüíèêà), à ïàðîâà  ôàçà ËÔÓ èç êèï òèëüíèêà ïî çèãçàãîîáðàçíûì êàíàëàì âåðõíåé
÷àñòè ñåêöèé, âíîâü äâèæåòñ  â ñòîðîíó äåôëåãìàòîðà.

Ïðè ýòîì â õîäå êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ôàç (ñóùåñòâåííî áîëåå èíòåíñèâíîãî,
÷åì ïðè êóáîâîé âîçãîíêå èëè íà òðàäèöèîííûõ òðóá÷àòûõ òåïëîîáìåííèêàõ) ïðè
ïîñëåäîâàòåëüíîì ïåðåõîäå ïàðîâîé (è æèäêîé ôàçû â ðåæèìå ïðîòèâîòîêà) èç îäíîé
ñåêöèè â äðóãóþ â ñòîðîíó äåôëåãìàòîðà, â ÐÀ ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíà  êîíäåíñàöè 
ïàðîâ (ïî òåìïåðàòóðå êèïåíè  ôðàêöèé) îò áîëåå ò æåëûõ ôðàêöèé ê áîëåå ëåãêèì (ñî
ñòîðîíû äåôëåãìàòîðà).

Ïðè âåäåíèè ïðîöåññà äåñîðáöèè (â òîì ÷èñëå ïðè ïîâûøåííûõ äàâëåíèè â ÒÌÎÀ
ïðè Pðàá=0,4÷1,8 ÌÏà), êîíäåíñàò äåñîðáèðîâàííûõ (óëîâëåííûõ) ëåãêèõ ôðàêöèé
÷àñòè÷íî âûâîäèòñ  èç ÐÀ ÷åðåç ïàòðóáêè 27 èç ïåðâîé è (èëè) âòîðîé ñåêöèè îò
äåôëåãìàòîðà.

Ïðè ïðîöåññàõ ðåêòèôèêàöèè ýòàíîëà, áåíçèíîâûõ ôðàêöèé èëè äðóãèõ íåôòåïðîäóêòîâ
è ò.ï. òðåáóåìûå ôðàêöèè, â ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå (èëè ïî ìåðå èõ íàêîïëåíè  â
ñåêöè õ), âûâîä òñ  èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåêöèé ÐÀ è äåñîðáåðà (äåôëåãìàòîðà) ÷åðåç
ïàòðóáêè 27. Â õîäå ïðîâåäåíè  ïðîöåññà èçáûòî÷íà  ÷àñòü ôëåãìû (ËÔÓ) èç
äåôëåãìàòîðà ÷åðåç öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå 30 â ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå 8
ñëèâàåòñ  â ïåðâóþ (îò äåôëåãìàòîðà) ñåêöèþ ÐÀ äë  ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññà
ðåêòèôèêàöèè àáñîðáåíòà è ÷àñòè÷íî (÷åðåç ïàòðóáîê 24 ñ ðåãóëèðóåìûì ïðîõîäíûì
êàíàëîì), ìîæåò âûâîäèòñ  èç ðàáî÷åãî ïðîöåññà.

Òàêèì îáðàçîì, âîçãîíêà è êîíäåíñàöè  ËÔÓ èç ïàðîâîé ôàçû è èõ äèôôåðåíöèàöè  ïî
ñåêöè ì (ïî òåìïåðàòóðå êèïåíè ) ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî â îäíîì
òåïëîìàññîîáìåííîì àïïàðàòå ãîðèçîíòàëüíîãî òèïà, âêëþ÷àþùåì êèï òèëüíèê,
ðåêòèôèêàöèîííîé àïïàðàò è äåôëåãìàòîð, ïðè êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè ïàðîâîé ôàçû
ñ ïëåíêîé æèäêîñòè (íàñûùåííîãî æèäêîãî àáñîðáåíòà - óãëåâîäîðîäà èëè æèäêèõ, óæå
ñêîíäåíñèðîâàííûõ ËÔÓ) íà ïîâåðõíîñòè âðàùàþùèõñ  êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ äèñêîâ 11 (â
ãàçîâîì êàíàëå), â ïðîòèâîòî÷íîì äâèæåíèè ïàðîâîé è æèäêîé ôàç.

Ðàçìåùåíèå êèï òèëüíèêà è äåôëåãìàòîðà âíóòðè òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà â
òóðáóëåíòíîì ïîòîêå æèäêîñòè (îò âðàùåíè  äèñêîâ) ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷åé (îòâîäîì)
òåïëîòû ÷åðåç ñóùåñòâåííî áîëüøóþ óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòíûõ äèñêîâ
íåïîñðåäñòâåííî îò ïëåíêè æèäêîñòè ê ïàðîâîé ôàçå ñ ÊÏÄ òåïëîîáìåíà, ðàâíûì 94÷98%,
ïîçâîëèëî â 4÷8 ðàç óìåíüøèòü ãàáàðèòíî-ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè êàê ñîáñòâåííî
êèï òèëüíèêà è äåôëåãìàòîðà, òàê è ÒÌÎÀ â öåëîì, ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ÊÏÄ
òåïëîìàññîîáìåíà, èñêëþ÷èòü ïåíîîáðàçîâàíèå íà êèï òèëüíèêå, óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. (Äë  ïðèìåðà: äëèíà ÒÌÎÀ ïî äàííîé ñõåìå äë  äåñîðáöèè
äèçåëüíîãî òîïëèâà îò óëîâëåííûõ ëåãêèõ ôðàêöèé ïàðîâ áåíçèíà íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ≈100 ë/÷àñ êîíäåíñàòà ËÔÓ, ñîñòàâë åò âñåãî 1500 ìì, ÷òî â 6÷8 ðàç
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ìåíüøå ñóììàðíîé âûñîòû ñèñòåì àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè , âûïîëíåííûõ íà áàçå
òðàäèöèîííîé òåïëîìàññîîáìåííîé àïïàðàòóðû âåðòèêàëüíîãî òèïà. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî
äîðîãîñòî ùèõ ôëàíöåâ ñ äîííûìè ÷àñò ìè ñîêðàòèëîñü ñ 6 äî 2).

Ðàçìåùåíèå íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê 9 (ñì. ôèã.1, 3, 4)
ïðîäîëüíûõ, ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëàñòèí 28 ñ îòâåðñòè ìè, îáåñïå÷èâàåò
òîðìîæåíèå ïîòîêîâ æèäêîñòè â ñåêöè õ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ "çàõâàòà" æèäêîñòè
ìåæäó êîíòàêòíûìè äèñêàìè è âûíîñà åå â ãàçîâûé êàíàë ñåêöèé, òåì ñàìûì
ïðåäîòâðàùàåò ôîðìèðîâàíèå êîëüöåâûõ (òàíãåíöèàëüíûõ) öèðêóë öèîííûõ ïîòîêîâ,
ïðåï òñòâóþùèõ îñåâîìó ïðîòîêó æèäêîñòè è ïðèâîä ùèõ ê èçáûòî÷íîìó íàêîïëåíèþ
æèäêîñòè â ñåêöè õ è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàåò çàãðîìîæäåíèå ãàçîâîãî êàíàëà.
Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ñëåäñòâèé ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ÷àñòîòó âðàùåíè  âàëà ñ êîíòàêòíûìè
ïàêåòàìè îò 35 äî 60÷95 îáîðîòîâ â ìèíóòó, òåì ñàìûì íà 40-50% óâåëè÷èòü
èíòåíñèâíîñòü òåïëîìàññîîáìåíà è îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò ãàðàíòèðîâàííîãî èíòåíñèâíîãî
(öåíòðîáåæíîãî) âûíîñà æèäêîñòè èç çàçîðîâ ìåæäó êîíòàêòíûìè äèñêàìè ê ïåðèôåðèè
ñåêöèé ðåçêî óìåíüøèòü çàãðîìîæäåíèå ãàçîâîãî êàíàëà ïî çàçîðàì ìåæäó äèñêàìè,
ñóùåñòâåííî, íà 30-50%, ñíèçèòü ãàçîäèíàìè÷åñêîå è ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðîòî÷íîé ÷àñòè àïïàðàòà. Â ñâîþ î÷åðåäü, öåíòðîáåæíà  î÷èñòêà îò æèäêîñòè çàçîðîâ
ìåæäó êîíòàêòíûìè äèñêàìè, ïîçâîë åò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü óñëîâè ,
ïðèâîä ùèå ê îáðàçîâàíèþ ïóçûðåé, ïðè ñõëîïûâàíèè êîòîðûõ îáðàçóåòñ  àýðîçîëü.
Ïîñëåäíåå îáñòî òåëüñòâî (äë  âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ðåêòèôèêàöèîííûõ àïïàðàòîâ)
ïîçâîë åò èçáåæàòü ñíèæåíè  êà÷åñòâà ôðàêöèîííîé ðàçãîíêè îò êàïåëüíîãî è
àýðîçîëüíîãî ïåðåíîñà ìåæäó ñåêöè ìè.

Êðîìå òîãî, ïëàñòèíû 28, óñòàíîâëåííûå â ãàçîâîì êàíàëå, îáåñïå÷èâàþò "ì ãêèé" ñúåì
êàïåëü, ñðûâàþùèõñ  ñ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ äèñêîâ ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë
(óñèëèâà  ñåïàðèðóþùèé ýôôåêò), à ïðè îáðàçîâàíèè ïóçûðåé - èõ ðàçðóøåíèå íà ðàííåé
ñòàäèè), òåì ñàìûì òàêæå ïðåäîòâðàùà  êàïåëüíûé è àýðîçîëüíûé ïåðåíîñ ìåæäó
ñåêöè ìè íà ïîâûøåííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû.

Îäíàêî ãëàâíûì ýôôåêòîì îò âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  êîíòàêòíûõ
ïàêåòîâ îò 30÷40 äî 65-95 îá/ìèí (çà ñ÷åò óñòàíîâêè ïëàñòèí 28),  âë åòñ  óâåëè÷åíèå
êîýôôèöèåíòà òåïëîìàññîïåðåíîñà ìåæäó êîíòàêòèðóþùèìè ôàçàìè ïðèìåðíî â 1,4÷1,5
ðàçà, ÷òî ïîçâîë åò óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî êîíòàêòíûõ ïàêåòîâ íà 1/5, ò.å. óìåíüøèòü
îñåâûå ðàçìåðû ÒÌÎÀ íà ~20% èëè óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àïïàðàòà (â âàðèàíòå
äåñîðáåðà) íà ~40%.

Èçãîòîâëåíèå ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëàñòèí 28, íàïðèìåð, ñ îòãèáàìè 31 íà
90 °, ñ âûïîëíåíèåì â íèõ íàïðàâë þùèõ îòâåðñòèé 32 ïîä øïèëüêè 5, îáåñïå÷èâàåò
îäíîçíà÷íóþ óãëîâóþ îðèåíòàöèþ îòâåðñòèé â öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâêàõ 9 îòíîñèòåëüíî
ïàòðóáêîâ ïîäâîäà ðàçãîí åìîé æèäêîñòè 26 è îòâîäà êîíäåíñàòà ôðàêöèé 27 (ïðè
ñáîðêå - ðàçáîðêå àïïàðàòîâ) è îáåñïå÷èâàåò èõ ñîâïàäåíèå, íåîáõîäèìîå äë  èõ
ãåðìåòè÷íîé ñòûêîâêè.

Ñìåùåíèå öåíòðàëüíîãî   îòâåðñòè  30 â ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå 8,
îòäåë þùåé ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò îò äåôëåãìàòîðà, â âåðõ íà 10-30 ìì (ñì. ôèã.1,
2), ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü òåïëîîáìåííèêà 18 íà 20-30% çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
êîíòàêòà åãî ïîâåðõíîñòè ñ æèäêîé ôàçîé.

Óñòàíîâêà íà öåíòðàëüíûõ îòâåðñòè õ ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê 6, ñî
ñòîðîíû âòåêàíè  ãàçà, êàïëåîòâîä ùèõ êîíè÷åñêèõ êîëåö 29 (ñì. ôèã.1-4), ïîçâîë åò
èçáåæàòü ïåðåòåêàíè  æèäêîñòè (ôðàêöèé), ñòåêàþùåé ïî ñòåíêàì ïåðåãîðîäîê, ìåæäó
ñîñåäíèìè ñåêöè ìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ÷èñòîòó ðàçãîí åìûõ ôðàêöèé ïðè
ìåíüøèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàòàõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ÒÌÎÀ äë  äåñîðáöèè, íàïðèìåð, äèçåëüíîãî òîïëèâà èëè
íåôò íîãî ìàñëà îò ëåãêèõ ôðàêöèé áåíçèíà íåîáõîäèìî, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 8-12
ñåêöèé â ðåêòèôèêàöèîííîì àïïàðàòå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü åãî êîìïîíîâêè â
îáúåìå îäíîãî êîðïóñà (îäíà ñåêöè  ÒÌÎÀ ïî ýôôåêòèâíîñòè ýêâèâàëåíòíà êàê ìèíèìóì
äâóì òàðåëêàì êîëïà÷êîâîãî (ÒÑÊ) èëè ñèò÷àòîãî (ÒÑ) òèïîâ).
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Äë  ïîëó÷åíè  ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà â ðåêòèôèêàöèîííîì àïïàðàòå äàííîãî ÒÌÎÀ
ïð ìîòî÷íîãî äåéñòâè  äîëæíî áûòü îò 50 äî 60 ñåêöèé (â òðàäèöèîííûõ êîëîííûõ
(öàðãîâûõ) ðåêòèôèêàöèîííûõ óñòàíîâêàõ êîëè÷åñòâî òàðåëîê îáû÷íî ñîñòàâë åò îò 79 äî
82 øòóê).

Îäíàêî â îäíîì êîðïóñå ÒÌÎÀ ñëîæíî ðàçìåñòèòü 60 ñåêöèé (ñ 60 êîíòàêòíûìè
ïàêåòàìè) ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Â ýòîì ñëó÷àå ÒÌÎÀ ðàçáèâàåòñ  íà äâå èëè
áîëåå ÷àñòåé è âûïîëí åòñ  äâóõ- èëè òðåõêîðïóñíûì (ñì. ôèã.5) ñ ðàçìåùåíèåì êîðïóñîâ
îäèí íàä äðóãèì, ïðè ýòîì â íèæíåì êîðïóñå ðàçìåùàåòñ  êèï òèëüíèê, à â âåðõíåì -
äåôëåãìàòîð (è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, êîíäåíñàòîð, àíàëîãè÷íûé äåôëåãìàòîðó è
óñòàíîâëåííûé çà äåôëåãìàòîðîì ñî ñòîðîíû äíèùà). Ïðè ýòîì ïàòðóáîê ñëèâà 23
æèäêîñòè èç (êàæäîãî) âåðõíåãî êîðïóñà ÒÌÎÀ ñîîáùåí ñ ïàòðóáêîì ïîäâîäà æèäêîñòè 38
íèæå ðàñïîëîæåííîãî êîðïóñà, à ïàòðóáêè 25 îòâîäà ïàðîâîé ôàçû íèæíåãî êîðïóñà
ñîîáùåí ñ ïàòðóáêîì 37 ïîäâîäà ïàðîãàçîâîé ôàçû (êàæäîãî) âûøå ðàñïîëîæåííîãî
êîðïóñà. (Äë  ïðèìåðà: ðàñ÷åòíûå ãàáàðèòû ìîäóë  ÒÌÎÀ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 100
ë/÷àñ ïî ýòàíîëó, ñîñòî ùåãî èç òðåõ êîðïóñîâ, âêëþ÷à  àðìàòóðó è ñèñòåìó óïðàâëåíè ,
ñîñòàâë þò (äëèíà, âûñîòà, øèðèíà) 1800 ìì×1700 ìì×950 ìì, ÷òî ñóùåñòâåííî ìåíüøå
ñóùåñòâóþùèõ àïïàðàòîâ âûñîòîé 20-25 ì).

Çà âëåííîå êîíñòðóêòèâíîå âûïîëíåíèå òåïëî-ìàññîîáìåííûõ àïïàðàòîâ îáåñïå÷èâàåò:
- ñîâìåùåíèå è âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîñòè îñóùåñòâëåíè  îïåðàöèé âîçãîíêè,

ðàçãîíêè è êîíäåíñàöèè ëåãêèõ ôðàêöèé (íàïðèìåð, óãëåâîäîðîäîâ èëè äðóãèõ æèäêîñòåé),
à òàêæå ïîäà÷è è âûâîäà ñîîòâåòñòâóþùèõ ôðàêöèé èëè èõ ñìåñåé â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ
êîðïóñàõ ãîðèçîíòàëüíûõ äèñêîâûõ òåïëîìàññîîáìåííûõ àïïàðàòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ èõ
âûñîêîýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  äë  ðåêòèôèêàöèè, äåñîðáöèè, âûïàðêè, êîíöåíòðàöèè
è äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ ñ ðàñøèðåííûì äèàïàçîíîì ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è áîëåå
øèðîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñò ìè;

- ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ãàçà ñ ïëåíêîé æèäêîñòè è
îðãàíèçàöèè ñóùåñòâåííî áîëåå èíòåíñèâíîãî ïðîöåññà òåïëîìàññîîáìåíà êàê â
êèï òèëüíèêå è äåôëåãìàòîðå, òàê è òåïëîìàññîîáìåííîì àïïàðàòå â öåëîì, ïðè
èñêëþ÷åíèè êàïåëüíîãî ïåðåíîñà, ñíèæåíè  â 1,5-1,7 ðàçà ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññîâ
äåñîðáöèè, ðåêòèôèêàöèè, âûïàðêè è ò.ï.;

- óìåíüøåíèå â 6÷8 ðàç ãàáàðèòíî-ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê êèï òèëüíèêà è
äåôëåãìàòîðà (ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè àïïàðàòàìè àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè ) çà ñ÷åò
êîíñòðóêòèâíîãî ñîâìåùåíè  ñ äèñêîâûì òåïëîìàññîîáìåííûì àïïàðàòîì ãîðèçîíòàëüíîãî
òèïà, äî óðîâí  èõ ãàáàðèòíî-ìàññîâîé ñîâìåñòèìîñòè ïðè äîñòèæåíèè ôóíêöèîíàëüíîãî
ñî÷åòàíè , îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü ðåøåíè  íîâûõ çàäà÷ (â ðàìêàõ îäíîãî
ãîðèçîíòàëüíîãî ÒÌÎÀ), òàêèõ êàê äåñîðáöèè, ðåêòèôèêàöèè, âûïàðêè è ò.ï., ïðè
ìèíèìàëüíîì ãàçîäèíàìè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè ïî ðàáî÷åìó òðàêòó (40-80 ìì âîä.ñò.), áåç
ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíè  ãàáàðèòîâ áàçîâîãî ÒÌÎÀ ïðè ìàêñèìàëüíîì óäîâëåòâîðåíèè
ïî êðèòåðèþ "ýôôåêòèâíîñòü-ñòîèìîñòü" è íàèìåíüøèõ ãàáàðèòíî-ìàññîâûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ ñèñòåìû â öåëîì;

- äàåò âîçìîæíîñòü ìîíòàæà äàííûõ ÒÌÎÀ â ïîìåùåíè õ è íà ïëîùàäêàõ îãðàíè÷åííîé
âûñîòíîñòè è ðàçìåðîâ, ÷òî â 4-6 ðàç ñíèæàåò êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà èõ óñòàíîâêó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü îðãàíèçàöèþ
áîëåå èíòåíñèâíûõ ïðîöåññîâ òåïëî- è ìàññîîáìåíà è, êàê ñëåäñòâèå, ðîñò óäåëüíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àïïàðàòîâ äàííîãî òèïà íà 40-50%, à â ñîâîêóïíîñòè îáåñïå÷èâàåò
ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåíè  ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ òåïëî- è
ìàññîîáìåíà â øèðîêîì äèàïàçîíå ñî÷åòàíè  ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ è òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ äâóõ ðàçíîôàçíûõ ñðåä (ãàçà è æèäêîñòè) â ãîðèçîíòàëüíûõ
àïïàðàòàõ ñ âðàùàþùèìèñ  äèñêàìè, êîòîðûå è îáóñëàâëèâàþò ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû
àïïàðàòîâ, ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü èõ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ñ ðàçíîîáðàçíûìè
æèäêèìè è ãàçîîáðàçíûìè âåùåñòâàìè, íàïðèìåð, ðåêòèôèêàöèè íåôòåãàçîïðîäóêòîâ,
äåñîðáöèè ïàðîâ óãëåâîäîðîäîâ èç àáñîðáåíòà (à òàêæå ïàðîâ ôåíîëà, ôîðìàëüäåãèäà,
àììèàêà è ò.ï.), ïåðåãîíêè â ñèñòåìå ýòàíîë-âîäà è ò.ï., âìåñòî ãðîìîçäêèõ êîëîíí ñ
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âûñîêèì ãàçîäèíàìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òåïëî- è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ñîñòî ùèé èç öèëèíäðè÷åñêîé

÷àñòè êîðïóñà è ôëàíöåâ ñ äíèùàìè, ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è
îòâîäà æèäêîñòè è ãàçà, ñíàáæåííûé íàáîðîì ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê,
óñòàíîâëåííûõ ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè è ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé
ïðîäîëüíûìè øïèëüêàìè, óñòàíîâëåííûìè ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê
è çàêðåïëåííûìè ñ îäíîé ñòîðîíû - â êðàéíåé ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå
íàáîðà, à ñ äðóãîé - âî ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè êîðïóñà è îáðàçóþùèõ öåíòðàëüíûå ñåêöèè
è äâå áîêîâûå ñåêöèè ñî ñòîðîíû äíèù, â êàæäîé èç êîòîðûõ íà âðàùàþùåìñ  âàëó
óñòàíîâëåíû ñïëîøíûå äèñêè, íà áîêàõ êîòîðûõ çàêðåïëåíû ïàêåòû êîëüöåâûõ êîíòàêòíûõ
äèñêîâ, óñòàíîâëåííûõ ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê, âàëà, äðóã äðóãà
è ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê è îáðàçóþùèõ êîíòàêòíûå ïàêåòû, êîòîðûå
÷àñòè÷íî ïîãðóæåíû â æèäêîñòü è êîòîðûå ñîâìåñòíî ñ öèëèíäðè÷åñêèìè âñòàâêàìè è
ðàçäåëèòåëüíûìè êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè ôîðìèðóþò ïðîòèâîòî÷íîå çèãçàãîîáðàçíîå
ðàäèàëüíî-îñåâîå, ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå òå÷åíèå ïîòîêîâ ãàçà è æèäêîñòè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñåêöè õ ñî ñòîðîíû ôëàíöåâ ñ äíèùàìè óñòàíîâëåíû
òåïëîîáìåííûå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, â âèäå êîëüöåâûõ (ñïèðàëüíûõ) òðóá÷àòûõ
òåïëîîáìåííèêîâ, óñòàíîâëåííûõ êîàêñèàëüíî îòíîñèòåëüíî êîíòàêòíûõ ïàêåòîâ è êîòîðûå
ñíàáæåíû øòóöåðàìè ïîäâîäà è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è õëàäàãåíòà, ïðè ýòîì ñåêöè  ñ
âñòðîåííûì òåïëîîáìåííèêîì ïîäâîäà òåïëîòû è ïàòðóáêîì îòâîäà æèäêîñòè îáðàçóåò
êèï òèëüíèê, ñåêöè  ñ òåïëîîáìåííèêîì îòâîäà òåïëîòû è ïàòðóáêàìè îòâîäà êîíäåíñàòà
ëåãêèõ ôðàêöèé (ôëåãìû) è ïàðîãàçîâîé ôàçû, ñî ñòîðîíû êðàéíåé ðàçäåëèòåëüíîé
êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêè íàáîðà, çàêðåïëåííîé âî ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè êîðïóñà, îáðàçóåò
äåôëåãìàòîð, à öåíòðàëüíûå ñåêöèè ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà ðàçãîí åìîé æèäêîñòè è îòâîäà
æèäêîñòè êîíäåíñàòà ôðàêöèé îáðàçóþò ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò, ïðè ýòîì â ñåêöè õ íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêèõ âñòàâîê çàêðåïëåíû ïðîäîëüíûå, ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûå ïëàñòèíû, à â ðàçäåëèòåëüíîé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêå, îòäåë þùåé
ðåêòèôèêàöèîííûé àïïàðàò îò äåôëåãìàòîðà, öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå ñìåùåíî ââåðõ, ïðè
ýòîì ñàì òåïëî- è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò óñòàíîâëåí ñ íàêëîíîì îò 0,1° äî 5° â ñòîðîíó
êèï òèëüíèêà.

2. Òåïëî- è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûå ïëàñòèíû èçãîòîâëåíû ñ îòãèáàìè íà 90°, â êîòîðûõ âûïîëíåíû
íàïðàâë þùèå îòâåðñòè  äë  ïðîäîëüíûõ øïèëåê, ïðè ýòîì â ñàìèõ ðàäèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ ïëàñòèíàõ âûïîëíåíû ùåëåâûå èëè êðóãëûå îòâåðñòè  ñî ñêâàæíîñòüþ
äî 60% äë  ïðîòîêà æèäêîñòè, à ñàìè ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûå ïëàñòèíû óñòàíîâëåíû
îòíîñèòåëüíî êîíòàêòíûõ äèñêîâ ñ çàçîðîì â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, ðàâíûì îò 1 äî 10
ìì.

3. Òåïëî- è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà
öåíòðàëüíûõ îòâåðñòè õ ðàçäåëèòåëüíûõ êîëüöåâûõ ïåðåãîðîäîê ñî ñòîðîíû âòåêàíè  ãàçà
óñòàíîâëåíû êàïëåîòâîä ùèå êîíè÷åñêèå êîëüöà.

4. Òåïëî- è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåïëî-
è ìàññîîáìåííûé àïïàðàò âûïîëí åòñ  äâóõ èëè òðåõ êîðïóñíûì ñ ðàçìåùåíèåì êîðïóñîâ
îäèí íàä äðóãèì, ïðè ýòîì â íèæíåì êîðïóñå ðàçìåùàåòñ  êèï òèëüíèê, à â âåðõíåì -
äåôëåãìàòîð, ïðè ýòîì ïàòðóáîê ñëèâà æèäêîñòè èç êàæäîãî âåðõíåãî êîðïóñà ñîîáùåí ñ
ïàòðóáêîì ïîäâîäà æèäêîñòè íèæå ðàñïîëîæåííîãî êîðïóñà, à ïàòðóáîê îòâîäà ïàðîâîé
ôàçû èç êàæäîãî íèæíåãî êîðïóñà ñîîáùåí ñ ïàòðóáêîì ïîäâîäà ïàðîãàçîâîé ôàçû âûøå
ðàñïîëîæåííîãî êîðïóñà.

Ñòðàíèöà: 12

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 275 224 C2

Ñòðàíèöà: 13

DR



RU 2 275 224 C2

Ñòðàíèöà: 14



RU 2 275 224 C2

Ñòðàíèöà: 15


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

